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CAMBRIDGE 


UNIVERSITY PRESS 


مطيعة جامعة كامبريدج» الرمزالبريدي 5 C82‏ المملكة المتحدة. 


تُشكل مطبعة جامعة كامبريدج جزءًا من الجامعة. 
وللمطبعة دور في تعزيز رسالة الجامعة من خلال نشر المعرفةء سعيًا وراء 55 1 
تحقيق التعليم والتعلم وتوفير أدوات البحث على أعلى مستويات التميز العالمية. سلطنة عمان 


© مطبعة جامعة كامبريدج ووزارة التربية والتعليم في سلطنة عُمان. 


يخضع هذا الكتاب لقانون حقوق الطباعة والنشر. ويخضع للاستثناء التشريعي 
المسموح به قانونًا ولأحكام التراخيص ذات الصلة. 

لا يجوز نسخ أي جزء من هذا الكتاب من دون الحصول على الإذن المكتوب من 
مطبعة جامعة كامبريدج ومن وزارة التربية والتعليم في سلطنة عمان. 


الطبعة التجريبية ۲٠۲۲‏ م؛ طبعت في سلطنة عُمان 


هذه نسخة تمّت مواءمتها من كتاب الطالب - الرياضيات للصف الحادي عشر - من سلسلة 
كامبريدج A Level Pure Mathematics 1 & Cambridge International AS‏ - 

للمؤلف سو بمبرتن:ء و 1 Mathematics‏ و1 Statistics‏ & ityاProbabi‏ للمؤلف دين 
تشارلمرز و A Level Further Mathematics & Cambridge International AS‏ 


للمؤلفين لي ماكلفي و مارتين كروزير. 


تمت مواءمة هذا الكتاب بناءٌ على العقد المُوقع بين وزارة التربية والتعليم ومطبعة 

لا تتحمّل مطبعة جامعة كامبريدج المسؤولية تجاه وفرة المواقع الإلكترونية 

المستخدمة في هذا الكتاب ومصداقيتهاء ولا تؤكد أن المحتوى الوارد على تلك المواقع دقيق 
وملائم» أو أنه سيبقى كذلك. 


تمت مواءمة الكتاب 


بموجب القرار الوزاري رقم ١؟١‏ / 3٠١77‏ واللجان المنبثقة عنه 


جميع حقوق الطبع والتأليف والنشر محفوظة لوزارة التربية والتعليم 
ولا يجوز طبع الكتاب أو تصويره أو إعادة نسخه كاملاً أو مجرًاً أوترجمته 
أوتخزينه في نطاق استعادة المعلومات بهدف تجاري بأي شكل من الأشكال 
إلا بإذن كتابي مسبق من الوزارة» وفي حالة الاقتباس القصير يجب ذكر المصدر. 
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المغعفور له حضرة صاحب الجلالة 


السلطان قابوس بن سعيد السلطان هيثم بن طارق الففعظم 
-طيّب الله ثراه- -حفظه الله ورعاه- 
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الجمهورية الإسلامية الإيرانية 


أنتجت بالهيئة الوطنية للمساحة › وزارة الدفاع؛ سلطنة غمان 2022 م. 
حقوق الطبع © محفوظة للهيئة الوطنية للمساحةء وزارة الدفاع» سلطنة عُمان 2022م . 
لا يعتد بهذه الخريطة من ناحية الحدود الدولية . 


الحدود الادارية 
الحدود الدولية 
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الحمد لله رب العالمين: والصلاة والسلام على خير المرسلين: سيّدنا مُحَمّدء وعلى آله وضحبه 
أجمعين. وبعد: 


فقد حرصت وزارة التربية والتليم على تطويي المتظوية اساي N‏ المختلفة 


كافة؛ لثلبّي مُتطلبات المجتمع الحاليةء وتطلعاته المستقبلية: ولتتواكب مع اله TE‏ عمان 
اقتصاد المعرفة؛ والعلوم الحياتية المختلفة؛ بما يؤدّي إلى تمكين المخرجات التعليمية من 


کے سالات ال اتقاملة للسلطدة, 


وقد حظيت المناهج الدراسيةء باعتبارها مكوّنًا أساسيًا من مكوّنات المنظومة التعليميةء بمراجعة 
مستمرة وتطوير شامل في نواحيها المختلفة؛ بدءًا من المقررات الدراسية؛ وطرائق التدريس, 
وأساليب التقويم وغيرها؛ وذلك لتتناسب مع الرؤية المستقبلية للتعليم في السلطنةء ولتتوافق مع 
فلسفته وأهدافه. 

وقد أولت الوزارة مجال تدريس العلوم والرياضيات اهتمامًا كبيرًا يتلاءم مع مستجدات التطور 
العلمي والتكنولوجي والمعرفي. ومن هذا المنطلق اتجهت إلى الاستفادة من الخبرات الدولية؛ 
اتساقًا مع التطور المُتسارع في هذا المجالء من خلال تبني مشروع السلاسل العالمية في تدريس 
هاتين المادّتين وفق المعايير الدولية؛ من أجل تنمية مهارات البحث والتقصّي والاستنتاج لدى 
الطلاب» وتعميق فهمهم للظواهر العلمية المختلفة. وتطوير قدراتهم التنافسية في المسابقات 
العلمية والمعرفيةء وتحقيق نتائج أفضل في الدراسات الدولية. 

إن هذا الكتاب» بما يحويه من معارف ومهارات وقيّم واتجاهات» جاء مُحقَقًا لأهداف التعليم في 
السلطنةء وموائمًا للبيئة العمانية. والخصوصية الثقافية للبلدء بما يتضمّنه من أنشطة وصور ورسوم. 
وهو اح خضباةو الشفرقة الد ا عة لتعلّم الطاب بالاضباقة إلى كبرد من المصنادر المخصفة 
أتمنّى لأبنائنا الطلاب النجاح: ولزملاثنا المعلمين التوفيق فيما يبذلونه من جهود مُخلصةء لتحقيق 
أسداف الزيبالة الخريوية العامة خدمة لهذا الوظة العزين فحت خال الاد اة وة 
حضرة صاحب الجلالة السلطان هيثم بن طارق المعظم. حفظه الله ورعاه. 


والله ولي التوفيق 
د. مديحة بنت أحمد الشيبانية 


وزيرة التربية والتعليم 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 26017.نال01317-6 WWW.‏ 


ئ تنتلطنة عمان 


١ كه‎ 


موة ع مدونة سلطنة عمان التعليمية www. oman -edu. con WWW. 0"2 -€dU.°)0"‏ غمان التعا 


الوحدة التاسعة: التوزيع الاحتمالي 


1 O OS 1 aT استخدام التباديل والتوافيق في الاحتمالات‎ ١-9 
WS المتغيّر العشوائي المنفصل (المتقطع) ...0ل‎ ۲-۹ 
ea القيمة المترقة والقانن للمصنيى العشواكن المتفقصل‎ - 


تمارين مراجعة نهاية الوحدة التاسعة EN N‏ 
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موق 


المقدمة 


قد تكون الرياضيات عاملا مساعدًا في تغيير مسار حياتك. طمن تاحية ترى أن العديد من المقررات في الجامعة 
تتطلب أن تكون كفوءًا في الرياضيات» أو تسعى إلى استقطاب الطلبة الذب3 357 3271310/65 انا تة 
أخرى؛ تتدرّب من خلالها على تعلم التفكير بشكل أكثر دقة ومنطقيةء مع التشجيع على الإبداع أيضًا. فممارسة 
الرياضيات تشبه إلى حد بعيد ممارسة الفنء فكما يحتاج الفنان إلى إتقان أدواته'[انشتخدام رثع لزنت عم ا ن 
والقماش) وإلى فهم الأفكار النظرية (الأبعاد والألوان وما إلى ذلك)ء كذلك يفعل عالم الرّياضيات (بالتكخدام 
فروع الجبر والهندسة: والقي ستتعرف عليها في هذا الكتاب). لكن هذا ليما رك الا اله ا 
إذ كما يأتي الفرح في الفن من الإبداع» عندما يستخدم الفنان أدواته للتعبير عن الأفكار بأساليب جديدة, كذلك 
يكون شعور الفرح العميق في الرياضيات عند إنجاز حل المسائل المطروحة. 

قد تتساءل عن ماهية المسالة الرياضيةء ولا شك أنه سؤال وجيه؛ إذ قام العديد من الأشخاص بمحاولات 
للإجابة عنه. وقد ترغب في تقديم جوابك الخاص عن هذا السؤال؛ والتفكير في كيفية تطوّره مع تقدمك في 
دراسة هذا الكتاب. إحدى الأفكار المحتملة أن المسألة الرياضية هي سؤال رياضي لا تعرف كيف تجيب عنه 
على الفورء وإلا يصبح 'تمرينًاء لا مسألة. فالمسألة تستغرق وقنًا للإجابة عنهاء وقد تضطر إلى تجربة طرائق 
مختلفة, باستخدام أدوات أو أفكار مختلفةء بنفسك أو مع الآخرين: حتى تكتشف أخيرًا طريقة لحلها. وقد يطول 
الوقت إلى ساعات أو أيام أو حتى أسابيع لتحقيقهاء لكنك في النهاية تشعر بفرح إنجاز الحل على الرغم من 
الجهد الذي بذلته. ل 
بالإضافة إلى الأفكار الرياضية التي ستتعلمها في هذا الكتاب» فإن مهارات حل المسائل التي ستطورها سوف 
تساعدك أيضًا في مسيرة حياتك» مهما كان التخصص الذي ستختاره بعد تخرّجك. فكثيرًا ما يواجه الطلبة 
مسائل تحتاج إلى حل» سواء كان ذلك في العلوم أو الهندسة أو الرياضيات أو المحاسبة أو القانون أو غيرهاء 
وسيكون شعور الثقة والعمل بشكل منهجي مفيدًا إلى أقصى الحدود. 

سيدعمك هذا الكتاب لتعلم الرياضيات المطلوبة للاختبارات ولتطوير مهاراتك في حل المسائل الرياضية. 

إن التواصل مع الآخرين سواءٌ عبر الكلام أو الكتابة أو الرسم هو من أهم ما يميز الإنسان: وهذا ينطبق تمامًا على 
الرياضيات. ألم يكن الحساب (الرياضيات) أحد أركان الفنون السبعة بحسب المفهوم اللاتيني5 أولم يكن علماء 
الرياضيات المرب قدا يشيرون إلى الرياضياك على آها فن ؟ هلا عن عن الرياضيات ايسور التواضنل 
الإنسانيء خلافًا للاعتقاد السائد بأن الرياضيات مادة جافة لا تتخطى حدود الكتب المدرسية. والحقيقة أن 
التواصل الرياضي يأتي بأشكال عديدة. ومناقشة الأفكار الرياضية مع الزملاء جزء رئيسي من عمل كل عالم 
اکا كن اقا القت م الان ينتيل عن نكل العديك. مق المساةا تسسا فياك ااا ناتان 
مع زملائك في الفصل على تطوير فهمك وتفكيرك. بالإضافة إلى تحسين مهارات التواصل (الرياضية) لديك. 
وتشكل القدرة على إقناع الآخرين بصحة تفكيرك؛ لفظيًا أولا ثم كتابيًاء جوهر المهارة الرياضية القائمة على 
'البرهان . 
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الرياضيات المتقدّمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الدول: كتاب الطالب 


النمذجة أو التمثيل الرياضي هو المكان الذي تتقاطع فيه الرياضيات مع العالم الحقيقي . 3 ثمة العديد من 

المواقف التي يحتاج فيها الإنسان إلى التوقع أو فهم ما يحدث في العالم»: وفي هذا المجال تؤمن الرياضيات 

كثيرًا من أدوات المساعدة. إذ ينظر علماء الرياضيات إلى عالم الواقع محاولين التعبير عن قضاياه الرئيسية 

في شكل معادلات» وبالتالي بناء تمثيل حقيقي له. ويستخدمون هذا التمثيل للقيام بتوقعات جيثما آمكن؛ وإذا 

لزم الأمر» سيحاولون تحسين التمثيل للوصول إلى توقعات أفضل. تشمل الأمثلة التوشعاك جحالة [ولقيطزة عمان 

وتمثيل تغير المناخ: وعلم الطب الشرعي (لفهم حادثة ما أو جريمة)ء وتمثيل التغير السكاني في ممالك الإشناق 

والحيوان والنبات» وتمثيل سلوك الطائرات والسفنء وتمثيل الأسواق المالية. وغيرها... وفي هذا الكتاب 

سنطور الفهم والقدرة على نمذجة المحتوى رياضيًا وحل مسائل متنوعة. 

يحتوي هذ الكتاب على مجموعة متنوعة من الميزات الجديدة: من أجل دعمك في عملية التعلم: منها: 

ا أنشطة أستكشف: تم تصميم هذه الأنشطة لتقديم مسائل للاستخدام في الفصول الدراسية التي تتطلب 
التفكير والمناقشات. فقد يقدّم بعض الطلبة فكرة جديدة؛ ويقوم بعضهم الآخر بإغناء تفكير زميلهم: بينما 
يمكن للآخرين دعم المقترحات. غالبًا ما تثمر الأنشطة عن نتائج أفضل إذا اقتصر العمل على مجموعات 
صغيرة» يجري بعدها مشاركة الأفكار مع الجميع. فهذه الطريقة تبعد الملل والرتابة عن الطلبةء وتعمد إلى 
تطوير مهارات حل المسائل وبناء الثقة في التعامل مع الأسئلة غير المألوفة. 

ينلد © الأسئلة المصنفة برمز النجمة ' ¥ > 8# . 8# أو 3# “ هي أسئلة تركز بشكل خاص على ”البرهان؛ أو 
'النمذجة' أو ”حل المسائل؛ ولا ترتبط بهدف محدّد بل تركز على ترابط المفاهيم بعضها ببعض» وهي 
مصممة لمساعدتك في التحضير الجيد على الأسلوب الجديد في الاختبارات. وريما لا تكون أسئلة أصعب 
من الأسثلة الأخرى الواردة في التمرين. 

8 تستخدم لغة الأقسام التوضيحية عبارات مثل ”نحن“ و'لنا' و'لدينا' ... أكثر بكثير مما كانت عليه في الكتب 
الدراسية السابقة. هذه اللغة تحفزك على أن تكون اا فق يدلا من أن کون ماقا فف . وهنا ما 
عليك سوى اتباع التعليمات ( ”قم بتنفيذ ذاكء ثم تنفيذ ذلك ها أيضا الطريقة ة التي يكتب فيها علماء 
الوياضيات المحترفون معلوماتهم. وبما أن الاختبارات الجديدة قد تتضمن أسئلة غير مألوفة لديك فكونك 
مشاركا طا في تعلم الرياضيات. سوف يمكنك من التعامل مع مثل هذه الأسئلة تعاملا أكثر نجاحًا. 

توجد أيضًا في أقسام متنوعة من الكتاب» روابط إلكترونية لمصادر الرياضيات ذات الصلة, والتي يمكن العثور 

عليها على موقع الإنترنت المجاني .undergroundmathematics.01g‏ يهدف الموفع Uunderground Mathematics‏ 

إلى إنتاج مواد غنية ومشوّقة لجميع طلبة الرياضيات. وتتصف هذه الموارد عالية الجودة بالقدرة على تطوير 

مهارات التفكير الرياضي لديك وبوفرة التقنيات في وقت واحد. لذلك نشجعك على الاستفادة منها بشكل جيد. 

إن استكشاف هذه المواقع الإلكترونية ليس نشاطا إلزاميًاء ولكنه يساعد على تعزيز فهمك وعمق معرفتك بشكل 

كبير من خلال استكمال الأنشطة المقترحة. 


ونحن إذ نتمنى لك كل النجاح: نرجو أن تكون دراستك لهذا الكتاب انطلاقة جيدة نحو مزيد من التقدم. 
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كيف تستخدم هذا الكتاب؟ 


يمن هذا القسم صورة مختصرة لهذه الميزات. 


ستتعلّم في هذه الوحدة كيف: 

١-9‏ تستخدم التباديل والتوافيق في إيجاد الاحتمالات. 

ك1 کے لتر ايم ها ل کی بمرت معدن يشمن یر اح واا مناد ی): 
۹ تک الوق كارش) والتباينع' (من),.والأنخرا ف« انار ع( المتغير منفتوائياتتفصل: 


الأهداف التعليمية تدل على المفاهيم المهمة 
في كل وحدة وتساعدك في تصمح الكتاب 


التوزيع الاحتمالي يبيّن جميع قيم المتغير العشوائي المنفصل (س) الممكنة. وأن مجموع 


الاحتمالات & ل (س) = ١‏ 


1 


نتيجة: تم إدراجها في إطارات تحتوي على 
ملخص لأهم الطرائق والحقائق والصيغ. 


الاحتمالات 

probabilities 
المفردات الأساسية هي مصطلحات مهمة في‎ 
الموضوع الذي تتعلمه. تم تمييزها باللون البرتقالي‎ 
الغامق. يتضمن المحتوى تعريفات واضحة لهذه‎ 
المصطلحات الأساسية.‎ 


SS استمث فر‎ ٠ 


حدّد ما إذا كانت العبارات أدناه. حيث أ. ب» 3 ع: 


0 |آ + ب| = إآ| + إب| 
؟) |آ - ب| = إآ| - إب| 
*) | - ب| = إب -أ| 


#) |أب| = ||| × اب| 7 


استكشف تحتوي على أنشطة دعم إضافية. تعزز هذه 
الأنشطة العمل الجماعى ومناقشة الأقران: كما تهدف 
إلى تعميق فهمك للمفهوم. (يتم توفير إجابات أسئلة 
الاستكشاف في كتاب دليل المعلم) 


distribution 


Expectation التوقع‎ 


کک 
۰ ۹ 
معرفة قبلية تمارين حول مواضيع تعلمتها سابقًا وتحتاج 
إليها قبل البدء بدراسة هذه الوحدة. حاول حل التمارين 
لتحدد المساحات التي تحتاج إلى مراجعتها قبل تكملة 
الوحدة. 


المفردات: هي مصطلحات مهمة ستتعلمها داخل الوحدة. 


على رف ٠١‏ علبة لم يوضع اسم المحتوى لأ منهاء لكن نعرف أن ۸ منها تحتوي 
على حساء» و؛ منها تحتوي على فاصولیاء. و٣‏ تحتوي على بازلاء. 


إذا اختيرت ۷ علب عشوائيًا بدون إعادةء فأوجد احتمال أن يكون 0 منها تحتوي على 
الحساء. 


الحل: 
ليكن ا هو حدث اختيار ۵ علب حساء من ۷ علب. 
الاختيارات المفصلة هى :6 غلب معنا وله تحتويان على الستساء: 


عند التواقيق المفكخطة: ل ALE IER CESS () x‏ 
علبتيّن من الأنواع الأخرى. 


مقطا ا E‏ 

أمثلة تؤمن منهجية الأمثلة الإجابة عن الأسئلة خطوة 
خطوة. ويُظهر الجانب الأيمن خطوات الحلء بينما يحتوي 
الجائب الأيسر على تعليقات تشرح كل خطوة معتمدة في 
الحل. 


عدد التوافيق الممكنة: 0 


2-5 0 جيب 
اختبر مهارائلل 8 عد 
الصف العاشرء: تحسب احتمال حدث )١‏ كج لاوجف ارقي 1 probabılıtıes‏ 
الوجدتان :1 لح على وجه حجر نرد منتظم رمي || | #التوزيع الاحتمالئ 
۳ ۰ مرة؟ probability‏ 


هم 


موة ع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW.0man-€dU.°¡0™"‏ 


الرياضيات المتقدّمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الدول: كتاب الطالب 


إذا أمكن للمتغير (س) أن 


يأخذ قيّما محددة وقابلة 
للعد يسفن متغيرا عشواكيا 


الإجابات. 


قائمة التحقق من التعلم والفهم 


© ا ال لوان الل داد و ا 
© التوزيع الاحتمالي للمتغيّر العشوائي المنة 
اا 
0 للمتغيّر العشوائي المنفصل (س)» حيث ٠‏ < ل (س) < ١‏ يكون: 
ES‏ 
۰ ت(س) = كس ل(س) 
٠‏ ع (س) = س" ل(س) - (ت(س))" 


« ع(س) = راع (س) 


ل هو عرض لجميع القيم الممكنة واحتمالاتها 


/ 


عند نهاية كل وحدة. توجد قائمة تحقق من التعلم 
في الوحدة. يمكنك استخدامها للتحقق بسرعة من أنك 


مساعدة: تتضمن نصائح وإرشادات مفيدة حول الحسابات أو التحقق من 


قود ا عمان 


تدريبية .تم ترميز الأسئلة كالآتى 

تركز هذه الأستلة على حل المسائل. 

ركز هذه الأسئلة فل اراهن 

تركز هذه الأسئلة على النمذجة. 

تتضمن بعض التمارين أسئلة لا ترتبط مباشرة 
بالهدف التعليمي المحدد للدرس. 

هذه الأسئلة مأخوذة من اختبارات 
eT‏ 


يمكنك استخدام الحاسبة عند حل هذه الأسئلة. 


eut‏ + و5 


تمارين مراجعة نهاية الوحدة 
تحتوي مراجعة نهاية الوحدة على أسئلة تحاكي الاختبار 
تغطي جميع الموضوعات في الوحدة. يمكنك استخدام 


١ 


)١‏ أوجد الوسط الحسابيء والتباين للمتغيّر العشوائي المنفصل (س) الذي توزيعه الاحتمالي مُعطى في 
الجدول الآتي: 


تمارين مراجعة نهاية الؤحدة التاسعة 


٤ ۴ ¥ 1 سن‎ 


ل (س) ١-ر‏ "دكار کو ٤ار‏ 


۴) يبيّن الجدول الآتي التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي (ص): 
ص 1 1۰ م الملا 


| | | 


1! إذا علمت أن ع'(ص) = ۲, ١۱۳۸ء‏ فبيّن أن م" - ١1م‏ + ٦۲٤‏ = 
با أوجد أكبر قيمة ممكنة ل ت (ص). 


٠‏ وحل المعادلة. 


") یبن الج ول الآتي ١‏ تمالات نسب الربح المئوية المختلفة لاستثمارات شركة ما خلال ۲ سنوات. 


7 لالع-073. س غمان التعليمية 


مؤقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW.0"2an-€dU.°0™‏ 


0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


التوزيع الاحتمالى 
Probability distributions‏ 


ستتعلم في هذه الوحدة كيف: 

١-9‏ تستخدم التباديل والتوافيق في إيجاد الاحتمالات. 

56 تنشئ جنال التوزيع الا الي المتعاق بموقغت معيّن يتكدمن»التفيوًا! عشواقيا منفصلا (ش): 
۳-۹ تحسب التوقع ت (س)» والتباين ع" (س)» والانحراف المعياري ع (س) لمتغير عشوائي منفصل. 


KS 


I 


32 
د 


موة ع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW.0man-€dU.°¡0—™‏ ا غمان التعليمية 


الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


المفردات 
تعلمت سابقا أن: اختبر مهاراتك الاحتماللات 
robabilities 5‏ 
تحسب احتمال حدث )١‏ كم مرة تتوقع أن يظهر الرقم 1 Pp‏ 
بسيط وتكتبه بصورة على وجه حجر نرد منتظم رُمي التوزيع الاحتمالي 
کسر عادي» أو کسر ٠‏ مرة؟ „Probability,‏ و 2 
عشرىء أو نسبة مئوية. تو رلسلطنة عمان 
تقوم مفياس الاحتمال التوقع Expectation‏ 
ديو ميو وال حدمت المتغير العشوائي 
المتفصل عاع10151:2 


5 8 | الرقمين الظاهرين على وجهي 
هو تقدير للاحتمال. , ٍ 
حجري درد منتظمّين يساوي 54 


random variable 


تحسب احتمال 
أحداث مركبة بسيطة 
باتتخدام ميخطط 
الفضاء الاحتمالي 
ومخطط الشجرة حيث 
يكون مناسبًا. 


تصف العلاقات بين 
المجموعات وتمثلها 
باستخدام اللغة والرموز 
ومخططات شن . 


۳) إذا علمت أن ١‏ - ۱ء ۲ء ۵ 
بن" ع[ أرق ةك |! AEs‏ 
فاستخدم مخطط هن أو مخطط 
الفضاء الاحتمالي لتجد 


ع U‏ بت ع( ل ب). 


لماذا ندرس التوزيع الاحتمالى؟ 

رسف اا الاد والتوافيق وانتحدمتيا اتحريد غدد الطرق اة لافار رين ها 
أو لوضع عناصر في ترتيب معين. 

في هده الوحدة» سوف تقوم بتوسيع هده الأفكار حتى تتمكن من حساب احتمالات 
itiesاahiطroم‏ وقوع أحداث مختلفة. 


موة مي مدونة سلطنة عمان التعليمية 6017.نالع-01317,/ثا/لاللا 


ww .oman-edu.com‏ غمان التعليمية 


الوحدة التاسعة: التوزيع الاحتهالي 


٠۹‏ استخدام التباديل والتوافيق فص الاحتمالات 
درست سابقًا طرقا مختلفة لحساب الاحتمالات: وفي هذا الدرس ستتعلم طرقًا آخرى 
لحسابها باستخدام التباديل والتوافيق كما هو مبيّن في نتيجة :١‏ 


من الوحدة ۸ نعرف أن 
وترتيب الاختيار في التباديل 


ف 0 ١‏ 2 د 1 4 چ ù‏ 


على رف ١5‏ علبة لم يوضع اسم المحتوى لأي منهاء لكن نعرف أن ۸ منها تحتوي 


الحساء. ۹۱ 


الحل: 
لیکن أ هو حدث اختيار ۵ علب حساء من ۷ علب. 
الاختيارات المفضلة هى ° علب حساء و" لا تحتويان على الحساء. 


ق 
E EE (u‏ 


(r) (e) a 
۲ o _ ل( - عدد التوافيق المفضلة‎ 
عدد التوافيق الممكنة و‎ 


I 051 _ 


٠,۱۸١ =‏ (لأقرب ” أرقام معنوية 
TT‏ (لآقرب ۲ أرقام معنوية) 


مو قع مدونة سلطنة عمان التعليمية 17م»ء.نالع-01311.//ا/لا/لا 


ww .oman-edu.c0m‏ غمان التعليمية 


الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


ات کرد عشوائياء كاوه احتمال آن تكون قد اخذت کر احير اكثر من الكرد 
الأسود. 


الحل: 
ليكن أ هو حدث أخذ الكرز الأحمر أكثر من الكرز الأسود عند أخذ ٠‏ حبات كرز. 


١١ :‏ که ن ۷ حبات 
ت , ار TE‏ عدد الطرق 
كرزأحمر | كرزأسود 


۱۸۷ = (1) 0 : 0 
2 
07 


٠١١۹۸ = المجموع‎ 


تذكر أن 
توافيق الممكنة (عدد الطرق) = [10) = ٠٠١١١‏ طريقة 8 | | ل( اوباوچ)- 
عدد التوافيق الممكنة (عدد الطرق , 
0 ل (آ لاب لاج) = 
ل () + ل (ب) + ل (ج) 

8 5 للأحداث المتنافية. 
ر د _ عدد التوافيق المفضلة _ 
٠‏ عدد التوافيق الممكنة 

١١ 


٠,۷۹١ = =‏ (لأقرب " أرقام معنوية 
TT)‏ (لاقرب ۲ أرقام معنوية) 


حافلة ركاب صغيرة تحتوي على مقعد للسائق (س) الجهة الثانية 


ومقاعد لسبعة ركاب كما هو مبيّن. جالطاك 


إذا جلس سبعة ركاب بترتيب عشوائي» فأوجد احتمال E‏ € € € 
أن يجلس راكبان: "2 الجهةالأولى ٠‏ 


© فى الجهة نفسها من الحافلة. 
© في جهتين مختلفتين من الحافلة. 


س 


الحل: 
أهو حدث جلوس الراكبين في الجهة نفسها. 
ب هو حدث جلوس الراكبين في جهتين مختلفتين. 


7 نالع-0111317. اللا غمان التعا 


موة ع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW.0man-€dU.°0™"‏ 


الوحدة التاسعة: التوزيع الاحتمالي 


© هناك احتمالان مختلفان للنتيجة المفضلة: 


آل طريقة 89 © © © © © © © © © © © © © © ©6 © © © 
2 1 
ل طريقة للخ 0" 7 


العدد الإجمالي للنواتج هو "ل طريقة ... 


ل (آ) = ل (يجلس الراكبان في جهة السائق) + ل (يجلس الراكبان في الجهة 
الأخرى من السائق). 

ان 
ےم 


Ww 
8 
3 


۲ 
1 
۷ 


الكل كل الي 
© ل(ب) = : 
ْ 


0 
o EF 1 


۷ 


= - ۱١ = ل(آ)‎ - ١ = ل(ب)‎ 


ل (1) = ١‏ - ل (أ) حيث اء 
1 حدتان متتامان . 


)١‏ اختير طفلان عشوائيًا من مجموعة مكونة من ستة أولاد وأربع بنات. استخدم التوافيق لتجد احتمال أن 
يكون الطغلاة: 
أ ولدين با بنتين € بنتًا وولدًا 
") اختيرت أربع حبات موز عشوائيًا من صندوق يحتوي على ١7‏ حبة موز صفراء اللون و 77 حبة موز خضراء 
اللون. أوجد احتمال: 
1 أن لا توجد حبات موز خضراء ب أقل من نصف الحبات المختارة خضراء. 


۳) يختار أمين أحد المعارض عشواتيًا ثماني قطع للعرض من بين 51 لوحة تشكيلية و ٤٤‏ لوحة فنية. أوجد 
احتماك آن وبين الفرطنى عن الأقل ثلاث اعات ك ا كر من اللات اة 


.0man-edu.c0m‏ س غمان التعليمية 


موة ۾ مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW.0man-€dU.°¡0™"‏ 


الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


)٤‏ في صندوق للأدوات الصناعية 70 مفكاء و 17 رأس مثقاب» و ۲۸ مفتاحًاء و ١١‏ إزميلا. أوجد احتمال اختيار 
أربع أدوات ليس من بينها آي إزميل. 
(o‏ يزرع حمد ٩‏ شجيرات في حديقة منزله في صف واحد عشوائيًا: ۲ منها تزهر ورودًا حمراءء و١‏ تزهر ورودًا 
1 تقع شجيرة منها تزهر وردة صفراء في المنتصف. 5 1 
ا" سلطنة عمان 
ب لا تكون الشجيرات الثلاث التي تزهر ورودا حمراء متباعدة. ی 


€ لا تكون الشجيرتان اللتان تزهران ورودًا حمراء متجاورتين. 


5 جرا من ١‏ اا تضم )راز عاذ فسا ملين زنتكرمون يدهم التسرع للكتانة: ونضه اید 6 اني 
ل يمتخدمن اليد اليسري» إذا احفر سف اشيخاض مق التجموهة صشوائيًا. شاوجد احتمال آن يكون اريعة 
يديه ستخمرن اليد اتسر واا ۰ 

1') في مكتبة صغيرة ٠٠١١‏ كتابًا مقسمة إلى: 218 رواية ويرمز إليها (س)» 
منها ۲٠١‏ رواية مجلدة بغلاف صلب ويرمز إليها (ص)» ويوجد أيضًا 

٠‏ كتابًا مجلدًا بغلاف غير صلب. بعض هذه المعلومات مبيّن على 
کن 


۹٤‏ ع 
i‏ 1 أوجد قيمة كل من: آء ب» ج. 


ب اختير ٠١‏ كتابًا عشوائيًا ليتم التبرع بها إلى جمعية خيريةء وتأمل الجمعية أن يكون من بينها على الأقل 
۲ رواية أو كتابًا مجلدًا بغلاف صلب. احسب احتمال أن تحصل الجمعية الخيرية على ما تأمل. 


م قع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW.0man-€dU.°¡0™"‏ 


ww .0oman-edu.c0m‏ غمان التعليمية 


الوحدة التاسعة: التوزيع الاحتهالي 


( ١ ee II) ١ o || تر العشوائي‎ Il ۲-۹ 

عندما نشتري صندوق مانجو يتسع ١‏ حبات» فقد يكون عددٌ منها فاسدًاء لذلك قد تأخذ 
عدد الحبات الفاسدة القيم ۰۰ ١۱ء‏ ۲ء ۲ء ٤ء‏ 1۵ 

نلاحظ أن هذه القيم محددة وقابلة للعد. ويمكن أن نرمز إليها بالرمز (س)ء حيث 

س 3 ۰ ۰۱ ۲ء ۳ء ٤ء‏ 0: 11: كذلك على سبيل المثال؛ إذا رمينا أربعة أحجار نرد عادية 7 
فإن عدد مرات الحصول على العدد ٦‏ يمثل متغيّرًا عشوائيًا منفصلًا نرمز إليه بالرمز ( سے a.‏ 
حيث س 3 01 .)٤ ۳۲١‏ 
تعطي المواقف التي يمكن اختيارها دون إعادة متغيرات عشوائية منفصلة. على سبيل 
المثالء إذا اخترنا عشوائيًا ثلاثة أطفال من مجموعة تتضمن أربعة أولاد وبنتين» عندها 
نسمي عدد الأولاد الذين تم اختيارهم متغيّرًا عشوائيًا منفصلاء ونرمز إليه (و). حيث 
و 3 701011 ): وكذلك نسمي عدد البنات اللاتي تم اختيارهن متغيّرًا عشوائيًا منفصلاء 
ونرمز إليه (ب). حيث ب 3 01 01 17. 


التوزيع الاحتمالى 
التوزيع الاحتمانلي دون)ناطاذل probability‏ لمتغير عشوائي منفصل هو عرض جميع قيم 
المتغيّر العشوائي الممكنة مع الاحتمالات المناظرة لهاء وطريقة العرض المعتادة هي جداول م 
التوزيع الاحتمالي. 
افترض أنك رميت قطعتي نقد منتظمتين» فيكون عدد الصور التي يمكن الحصول عليها هو 
٠‏ ل ” 
وبالتالي يكون عدد الصور الناتجة تمثل متغيّرًا عشوائيًا منفصلا نرمز إليه بالرمز (س). 
حيث س 3 01 .]۲١۱‏ 

ل (س = )١‏ = ل (كتابة و كتابة) = ۰,۵ × ۰,0۵ = ١,50‏ 


ل (س = )١‏ = ل (صورة و كتابة) + ل (كتابة و صورة) = (۵, ۰ × 0, ) +(0, ۰× ۰*,0=)۰,۵0 


يأخذ قيمًا محددة وقايلة 
للعد يسمي ا عشوائيًا 


النواتج الممكنة لتجربة 
رمي قطعتي نقد معدنية 


ل (س = ۲) = ل (صورة و صورة) = ٠,۲۵ = ۰,۵ × ١,9‏ ل 
ين الجدرل الآتى التوويع الاحتماتى المتقير بن ): 
يبين الجدول الآتي التوزيع لي للمتغير (س): ضورق :كتانق 
١‏ 5 (كتابة . صورة) 
س (كتابة ؛ كتابة) 

ل (س) g0‏ 0 0 


فالات كيم ا ر اة قري ارات ا اه ت ن 10 من 
النتائج تعطي صفر صورة» 0°/ يكون الناتج صورة واحدة, A‏ يكون الناتج صورتين. 


التوزيع الاحتمالي يبيّن جميع قيم المتغير العشوائي المنفصل (س) الممكنةء وأن مجموع 
الاحتمالات 2 ل رس) > ١‏ 


قع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW.0man-€dU.°0¡0—™"‏ 


ww .oman-edu.c0m‏ غمان التعليمية 


الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


تم تدوير القرص المقابل مرتين. 
عرف المتغير العشوائي (س) على آنه مجموع الرقمين اللذين 
يقف عندهما المؤشر. 

(1) كؤن مخطط الفضاء الاحتمالي للمتغير (س) 
اب آنشىُ جدول التوزيع الاحتمالي للمتغير (س) 


ل (س) هو التكرار النسبي 
لجل قيمة من قيم المتغير 


لاحظ أن 2 ل (س) = ١‏ 


يبيّن الجدول الآتي التوزيع الاحتمالي للمتغيّر العشوائي (ف): 
ف 1 0 0 


ل(ف) ا 7 ج+ اره١‏ كج ١٠,١00+‏ 


© قيمة الثابت ج © ل( ف > ؛). 


س 


الحل: 
0 0 عدج + ج + ,° + كاج + ۰,00 +لارء ١‏ 
ج لاج ۰,14 = . 
بن ا ا 


ج = ۰,۲ أوج = -7,7 (مرفوضة) 
الحل المقبول هو ج ٠,۲‏ 


© ل (ف > ) = ل (ف = 0) + ل(ف = )١‏ 


تحقق مما إذا كانت الحلول 
مقبولة. تذكر أن الاحتمال 


١ < ل (ف)‎ < ٠ 


Verê ESS 


= ا1“ 
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الوحدة التاسعة: التوزيع الاحتهالي 


يرغب ثمانية يافعين؛ ورجل واحدء وامرأة واحدة في ركوب حافلة. حيث توجد ” 
مقاعد شاغرة. 

قرر السائق اختيار ۳ منهم عشوائيًا للصعود إلى الحافلة. 

أنشئ جدول توزيع احتمالي للمتغيّر (ص) الذي يمثل ”عدد اليافعين المختارين' ٠, ٠‏ 6 تتتلطنة عما: 
الحل: | 

الأختيار تة دون إعادة وهذا يفطن متغيرًا عشواتيًا منفصلا؛ ولأن الترتيب ٠‏ 00 

مهو لذا تست الترافيق لجن ل (هن): 


قيم المتغير (ص) الممكنة هي ٠05” 2720١‏ 


عدد النواتج الممكنة: [0] )00000000 
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2011100 [REE 


)١‏ يمثل الجدول الآتي التوزيع الاحتمالي للمتغيّر العشوائي (س): 


1 7 ۳ 3 0 
ل(س) | ب | "ب | 1ب | ب 9 
سلطنة عمان 
أ أوجد قيمة ب a‏ عه 
۴) يمثل الجدول الآتي التوزيع الاحتمالي للمتغيّر العشوائي (ح): 
ح 7 1 % 1۲ 10 
3 و3 ك ٤‏ ت ۲۳ 
ل (ح) ٣ك‏ ك ٣ك‏ :6 


4» اكتب معادلة بدلالة ك ثم حلها. 
© لماذا حل واحد فقط من حلولك مقبول؟ اشرح إجابتك. 


€ أوجد ل(5 < ح < .)٠١‏ 


') في مباراة كرة السلة احتمال أن ينجح غانم في تسجيل كل هدف يساوي ج إذا نقذ محاولتينء حيث المتغيّر 
العشوائي المنفصل (س) يمثل “عدد مرات تسجيل هدف' : 

| بین أن ل(س = ٠‏ = 
ب أنشئ جدول التوزيع الاحتمالي للمتغير (س) 


5) رمي حجر نرد منتظم مرتين له ؛ أوجه مرقمة بالأرقام ۱» ”, ١‏ 0 إذا عرف المتغيّر العشوائي (س) بأنه 
مجموع العددين الظاهرّين على وجهي الحجرّين. 


بيّن أن ل (س = ۸) -1 
۸ 


ب أنشيىّ جدول التوزيع الاحتمالي للمتغير (س).؛ ثم أوجد ل (س > .)١‏ 
©) (ق) متغيّر عشوائي منفصل» حيث ق 3 }۳ ٤ء .]1٥‏ 
١ ¡‏ إذا علمت أن ل (ق) = جق'» فأوجد قيمة العدد الثابت ج. 
3 أوجد ل (ق > .)٤‏ 


7. لالع-0111317.///ة غمان التعليمية 


مو قع مدونة سلطنة عمان التعليمية 017»ء.نالع-010317./لا/لا/لا 607 لالع مومم0. رمز غمان التعليمية 


الوحدة التاسعة: التوزيع الاحتمالي 


٩‏ اختير أربعة كتب عشوائيًا من صندوق يحتوي على ٠١‏ روایات» و ٠١‏ مراجع» و ۵ قواميس. يمثل المتغيّر 
العشوائي (ن) عدد الروايات التي تم اختيارها . 
أ أوجد قيمة ل(ن = ۲) لأقرب ثلاثة أرقام معنوية. 
ب حدد أيّهما أكثر إمكانية للحدوث ن = ٠‏ أم ن = ٤ء‏ وبرّر إجابتك. 


¥( في لعبة تدوير قرص منتظم له أربعة أجزاء مرقمة بالآرقام i O‏ دور لأعب القرون غاز مان 
۱ آو ۲ أو" فتكون هي درجته. وإذا ظهر العدد )٠(‏ عندها يدور اللاعب قرصًاامنتظماء أجزآوء اتد ا إفهة 
بالأرقام ۲١ ٠‏ وتكون درجته هو العدد الذي يظهر نتيجة التدوير. المتغيّر (س) يمثل درجة اللاعب. 
س > ١‏ 
۰ ا“ كك کڪ چ 
أ بين آن ل (س ۲ 
با أنشئ جدول التوزيع الاحتمالي للمتغيّر (س)» ثم أوجد احتمال أن تكون قيمة س عددا أوليًا. 


۸ المتغيّر العشوائي المنفصل (ر)» حيث ر 3 ١[‏ 5 110:0 . 


5 ك (ر+ ١‏ 
ا إذا علمت أن ل (ر) - ك( , فأوجد قيمة العدد الثابت ك 
95 5 


ب أوجد ل (ر < .)٤‏ 
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الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


٠-۹‏ القيمة المتوقعة والتباين للمتغير | لعشوائي | لمنفصل 
قيم المتغيّر العشوائي المنفصل ذو الاحتمالات المرتفعة يتوقع حدوثها أكثر من تلك التي قيم 
احتمالاتها منخفضةء وكذلك عندما يجرى عدد من التجارب فإنه ينتج توزيع تكراري للقيم 
له وسط حسابي (قيمة متوقعة). 


القيمة المتوقعة (الوسط الحسابي) تنئلطنة عمان 


5م 7 


يطلق على الوسط الحسابي للمتغيّر العشوائي المنفصل (س) بالقيمة المتوقعة: ويرم سه 
إليه ب ت (س). افترض أن لديك قرصًا دوَارًا غير منتظم مرقمًا بالأرقام ١۱ء ٠۲‏ ۳ء ٤‏ وكانت 
احتمالات فيم (س) معطاة في الجدول وممثلة بيانيًا كالاتى: 


١ 17‏ ۲ ۲ 3 ل(س) 


57 :.."|*.:| ١." | ٠.٠١ للش‎ 


سے 


١ 7 ۳ ٤ 
5 ١١و‎ 
من الدورات.‎ “2٠١ في‎ ١ لذ بغض النظر عن عدد دورات القرصء فإننا يمكن أن نتوقع النتيجة‎ 
./٠١ فى‎ ٤ منهاء والنتيجة‎ /*٠ فى‎ ٣ منهاء والنتيجة‎ /١ والنتيجة ۲ فى‎ 


التكرارات المتوقعة للدرجات من 1٠٠١‏ تجربة مبيّنة في الجدول الآتي: 29 


١‏ ۲ 3 يمكننا التفكير في القيمة 
المتوقعة ت (س) على 


E‏ ليه EEA Sexes ex‏ ير eee YES‏ عر أنها المتوسط لقيم (س) 


س 


بعد إجراء عدد كبير من 
المحاولات. 


من جدول التكرار المتوقع يمكنك أن تحسب الوسط الحسابي (القيمة المتوقعة) للدرجات 
يعن 154 جرية: 
الوسط الحسابي (القيمة المتوقعة) - ت (س) - 


ىا سك 
كك 


(TT: x £+ (E x T+ (EA* x + (11° 1(‏ 
1۰ 
تحضل. على القيمة تا افا ال هة ت نن 8 اتخ الكرارات اة 
(الاتحتمالات) بدلا من التكرارات. 


1,۷ 


کا س ل (س) 

5 ل(س) 
(x )+(,tx<T)+(, x +(*,1x 1) 1‏ 
١ -‏ 


الوسط الحسابي (القيمة المتوقعة) - ت (س) - 


۲,۷ = 
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الوحدة التاسعة: التوزيع الاحتهالي 


القيمة المتوقعة لمتغير عشوائي منفصل (س) هي: ت (س) = 5 س ل (س)ء 


حيث ٠‏ < ل (س) < ١‏ 


لدى كل من عدنان وبدر حقيبة تحتوي على 0 بطاقات مرقمة بالآعداد ۱ء ۲ء ۳ء 24 < : 
اختار كل منهما في الوقت نفسه بطاقة من حقيبته عشوائيًاء ووضعها مفتوحة 

على الطاولة. المتغيّر العشوائي (س) هو الفرق المطلق بين الأعداد الظاهره على 

بطاقتيهما فيكون س 3 .]٤ ١ 7.١.01‏ كرا التجربة ٠٠١‏ مرة واستخدما النتائج 

لإنشاء جدول توزيع تكراري للمتغير (س). 

افقو دان رة خر لها السناز السابج تبه فضا سخ أن كا موعدنان 

وبدر يمكنه اختيار البطاقة التي يريد وضعها على الطاولة ولا يمكنه رؤية بطاقة 

الآخر. يقول عدنان إن التوزيع الاحتمالي للمتغيّر (س) سيكون مختلقا لأن البطاقتين 

لم يتم اختيارهما عشوائيًا. لم يوافق بدر على ما قاله عدنان: ويقول إن التوزيع 

سيكون مشابهًا جدًاء أو قد يكون هو نفسه بالضبط. 


هل تتفق مع عدنان آم مع بدر؟ برر إجابتك. 
التباين 


التباين والانحراف المعياري لمتغيّر عشوائي منفصل هما مقياسان لانتشار القيم حول 
الوسط الحسابي (ت (س))ء يمكن حساب هذين المقياسّين كما قمنا بإيجاد القيمة المتوقعة 
بد اللاحتوالات يدل من الكو رات 


إذا اتنا ل(س) بدلا من ك (التكرار)::وءت (س] بدلا من تن فى .صيعة التبايخ 
ئس' اك _ ء 
دك 


تمدن ا کد ات ۔ رف وا ویک تبسيظها اتن كاسن لی“ 
> ل(س) 


0( ذا 


الانحراف المعياري = 


تباين المتغيّر العشوائي المنفصل (س) هو ع'(س)  -‏ س" ل (س) - (ت (س))" حيث TY‏ 
کر انرق ا لعش رات ل( کل 
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الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


من الحدول الات الترؤيم الاحضاتن لتر المشدراكن :(شن]« اورجه الغيمنة المفرقمة:والثباين والاتعراف 
المعياري للمتغير (س): 


(Û xo‏ + زه » ك )+ [ ١‏ » 8 . .. . ارس قم س ول (س) في الصيغة 


١‏ ا 1 ت (س) = تس ل (س)۔ 
ا( يدم | 


(r,o)- (> (+) (+) (+) "(| 


VONO ea 


ET ,Vo 1۲ 


ع (س) = a) = EY VOW‏ هه © © ههه هه وههه وه - خذ الجذر التربيعي للتباين لإيجاد 
الانحراف الى ار 


)١‏ يبيّن الجدول الآتي التوزيع الاحتمالي للمتغيّر العشوائي (ص): 


0 1 1 ١ ص‎ 


لر(ص) ١50‏ | كم |55 | ام 5ه 


#4 احسب كلا من: ت(ص).:ع' (ص). 


۲) (ح) متغيّر العشوائي حيث ح 3 .1٠١ 1 ١ ١(‏ إذا علمت أن احتمالية حدوث قيم ح متساوية: 
فأوجد ت (ح)ء ع" (ح): 
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الوحدة التاسعة: التوزيع الاحتهالي 


*) يبيّن الجدول الآتي التوزيع الاحتمالي للمتغيّر العشوائي (ف): 


ال كرت شك لقا 
إذا علمت أن ت (ف) = 58, 0: فأوجد قيمة كل من: م ع (ف). 
4( 6 متغير عشوائي حيث ر 3 }۰ °( ٠ V*‏ . إذا علمت أن ل (ر) 2 بي ا كمان 
ت (ر) = ۷۷ ثم آوجد ع (ر). 
©) رمي حجرا نرد منتظمّين. المتغيّر العشوائي المنفصل (س) هو المضاعف المشترك الأصغر للعددّين 
الظاهرين على حجري النرد. 
أا أنشيّ جدول التوزيع الاحتمالي للمتغيّر (س). 
ب أوجد ت (س)؛ ل (س > ت (س)). 
؟) اختير طالبان عشوائيًا من صف جامعى يتألف من ١١‏ طالبة و ۱۸ طاليًا. 
4 أوجد القيمة المتوقعة لعدد الطائبات. والقيمة المتوقعة لعدد الطلاب. 
© اكتب:نسية القيبة المقوضة تعدو الطاتبات إلى القيمة المت هة تعدى الطلبة فى سط ضورة: مادا 
كالاإحظل على هذه ال ةة 
@ احسب التباين لعدد الطائبات المختارات. 
#) تحتوى سلة علی ۸ بكرات قطن: ٤‏ منها خضرء و حُمرء وواحدة صقراء. اختيرث ۲ بكرات قطن عشوائيًا 
من السلة. 
© بدن أن الق المحوقية للبكرة المغراء ھل ون + 
ب أوجد القيمة المتوقعة لعدد البكرات الحمر. 
© آمك القيسة المتوقية لعدد البكرات الخضدر,. 
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الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


4) رمي حجر نردء إذا ظهر على وجه حجر النرد عدد فردي يحصل اللاعب على درجة (س) تساوي ذلك العددء 
وإذا ظهر عدد زوجي يعيد اللاعب رمي حجر النرد: 
- إذا ظهر عدد فردي في الرمية الثانية يحصل اللاعب على درجة تساوي ذلك العدد. 
- إذا ظهر في الرمية الثانية عدد زوجي يحصل اللاعب على درجة تساوي نصف ذلك العدد الزوجي. 
أ) سجل قيم (س) الممكنة وأنشيّ جدول التوزيع الاحتمالي له. سلطنة عمان 
> أوجد ل (س > ت (س)). 
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الوحدة التاسعة: التوزيع الاحتهالي 


قائمة التحقق من التعلم والفهم 
© يأخذ المتغيّر العشوائي المنفصل قيمًا محددة وقابلة للعد. 
© التوزيع الاحتمالي للمتغيّر العشوائي المنفصل هو عرض لجميع القيم الممكنة واحتمالاتها 
اماما 

ا ار ل رسنس كرد 
ا 
ت (س) = كا سل (س) 
ع'(س) = كاس' ل (س) - (ت (س))' 


ع (س) = اع (س) 
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الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


تمارين مراجعة نهاية الوحدة التاسعة 


)١‏ أوجد الوسط الحسابيء والتباين للمتغيّر العشوائي المنفصل (س) الذي توزيعه الاحتمالي معطى في 


٤ ۳ ۲ ١ 1 


ل( ١ز‏ ؟دكر 5- كر 4-آر سلطنة عمان 


۴) يبيّن الجدول الآتى التوزيع الاحتمالى للمتغير العشواقي (ص): 
و ١‏ ۱۰ م ۱۰۱ 
“خخ - | 14' |[ 85خ |[ ٠."‏ 


أ إذا علمت أن ع '(ص) = ۲, ١۳۸١ء‏ فبين أن م" - ١1م‏ + 175 = .٠‏ وحل المعادلة. 
۴) يبيّن الجدول الآتي احتمالات نسب الربح المئوية المختلفة لاستثمارات شركة ما خلال ؟ سنوات. 


نسبة الربح / ١‏ 0 ا 16 ا ا 2 ٤0‏ 0° 


2# ey اد‎ 0 * ٠60 ۰ *,0° ٠ر٠٠‎ * ٠60 ل (ص)‎ 


آا احسب الربح المتوقع على استثمار بقيمة ٠٠٠٠٠‏ ريال عماني. 
ا ا الفائدة المركبة ر: في 
ربحًا أكثر بالفترة الزمنية نفسها إذا وضعت نقودها في حساب ودائع يعطي | السابق في +١‏ 
فائدة مركبة ر سنويًا. احسب لأقرب منزلتين عشريتين أقل قيمة مى »زج | لإيجاد القيمة الجديدة بعد 
ا ن سنةء يمكننا الضرب في 
للفائدة (ر). ا 


